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0 ( 11716010۳1105 6۵۳۵۱۱45 521110۷۷۵۲ ]0 1۸۵۵92066 ۵۵۵66 ]0 556950060 
م9 ۵0ع۵ ۳ ۵۴ ۱۵۱۱۵1۵۵ ناموت ۲[ 


مناد ۱۲۷ ۰ ۱22۵۲ ,۷۲,۱ ول ۲ و تان0مم موی 20621 ,۲ 


۵ وه ممتاجمناظ بطم‌تععوم آمعبعهانهتنهد رمتتطتاعص؟ اصمصصه۲هممصا عصعاظ فص 9۵60 ,۲۳۵۲۵960۲ ماهلم۸۵50 -1 
مد ,زدهک ,رنه ممتاه2صوعز0 

(27060.26.1۳7 ۵ 219270001ع 1.5 :تفص ممصاستم معصت ممموعتمن) -) 

۵ 24 ممتاممنظ رج‌تهععم. هتماتهتنوه رماتاتافی! اصمصصمهم مرا تقاط مه ۹۵۵0 رع80وع]۲۳۳۵ اصداوژوی۸ -2 
مد ,رهگ ,رنه ممتاه2تصوعر0 

صمصم۲ له ممتاهعنالظ رده‌تهعومک لهسطانه‌تنمه بمتتتافما مورا تصقاظ مه 6و9 رهم۲۳ 9210۳7 -3 
مد ,زدهک ,رنه ممتاه2تصوعر0 


[ 


۶ عقفلطا ان ۲0 ۲۱0۲۲ 01-014 :۹6661۷60 
اجمحصطووع۸۵5 2024(۰) ۱۷۲,۳۰ بتنامجتل2 ۷ ی ربک.۷ رئته۱22 وباط ما20 بط بت00تهه0) تطعم920 26-03-04 :۲6۷1560 
ص ۵ تمد دون ما (م0 ۱۱ مه 0۵) عب«ملدد که ممصماعلوعد عتاعصعع 01 09-04-04 :۵0ا680عخ 
2 .35-47 ب()ک3 ۵۵0۲6 ۵۱۵007 ها ۵0۱۵ مرول محمتاتومه مفتامطصهع‌و 06-094 . :6ص0۵11 ماوخ 
2 05://001.0۳2/10.22067/(0ظ -راعقاعجاه طفتاعصظ ان معتعزع۴ 


(1-۱0۱۳۷۱۹0 


۶ اصععح احعنه صنقحظط عطا ۵۶ موه ود (۳0۵) 0۵ ۲5۵ رد0 اک رتاعصنظ متصمعمطادم م1 

بیقعت عصتصع 210۳7۵ ۵ عصنلجهمان لصه معصقه متقصتات م۵۲۱0 مج صفی طا گا0عمتمرصدم مماللهه 

6 620 ط6معمطاهم فتط1. .و۷۵2 کصععع۲ صا قفوم( وم 0672016تقصمی 0عفننوع 27۵ فمم‌اوود 0عتصنه ما مالق‌تللمعمو 
6 )2۲0۷7 رصح طا امومع 


۹ 20 واهز۱۷۲۵۸)۵۲ 

,6۷۵ 50۵0166 0 106001160 رعصتتممد ماعصنه ها متام رعاصهان 0مامعگص1 رم 180121060 ۷۳2۵ ۳۵ ممعمطاهم ظ1 

2 ,ظ50]۶۵ عصلودا 601 ٩۸‏ عصتصنهاومه عماقام تتاع۳ فطل صم ممتانلجمی اقا فطل ما عم زاله‌نجمعمطاه فطا بوظ ۲۵۱10۷760 
مهو 1156280 10۲ ممتاهع‌تاوع۷ 1۳ مانب بو لمامع5۵1 ۷۷2۵ ۳۵۵ 0۲ ماقا150 متصمومطاهم طقنط خر 10و ۵ ته انم 
صنتهمصز موه 0ممتصمامل ۷۵۵ وعمرامجمع 21077 16 ۵۶ ۱۵۷۵1 ممصهاوتوم .ممتاتل‌ومع مفتامطممعع ما عم ممتاهتالدم 
تقعح مه تایه کف لقلامع روص آمعصنط عصتفیا 0ماصمجصرمام‌صد فه آزمو ملتتمای آه ممتاهادعکص حمتطه صا مامح اقعا کیره[ 
5 ,0مص مطا وه 0112060مص- نا عمط عمج 4مهانهمصا قفاوم معط عممتاهمنامهر لو ۵۶ مومع فموموامصهع طمقظ وت 
صلنا ۱0۲6 عمط رکممتاهه‌نآ۲۵۵ ما اما ه ت۷2 اطعتجظط عصتنهعو مفهمول ممصه .0مصکه مه 0م)0م۵تجنا عاصقام فطا یتماقا دوع 
0 ۱ م2 100012060 مر ۲۵۵0۲060 ۷۸۵۲۵ )ع[۷۷۵ ۲۵۵۲ 20 )طمزم/۳ ووجمصمزما 0صتامتعع2007 ر)طعتعط اصمام عصنل1۳010 
موه 10۲ ۲6۵۵0۲060 ۷/۵۲۵ 56216 0-5 2 عطلوتا (رد) رازه ۵۲و مع2مونل رصمتاتل20 ص دام طفقع طا جهن صفطا 0ص قفاوم 
همهم ومتام0۲ع۲ وعمحومتها مضه (۴۷۷) همهم ممتامنا0ع۲ اطع ۷۷۵۲ ۲۵۵۲ ,(۳۲ظ) )طعتمط کصهام ۵۶ کصهمتوه ممتامناعک ,اصقام 
0 66اه فصح وم 0012660مص1-صا صرح 0عهتاممصا حمی 0مصتهاهان عاعل. عصتفنه 0مامنماوع مهب (اظط) طعلم7۷ 
صماتممرصا حح م۷۵ قامعا 0متقلنهمصا مصا ۵۶ فمته مممته ,عتوسامد مصتصصهوهم ۴ لته فتورلقمه. لقعتافتاهاه 
ده ۲۵۲ ودرا مه ۳۳۱۴ ۵۲ ممتاهمنام0تجد بوطا 106611160 قه/ (رن) 1۳06 مفهعمع1 2 رعفتامطصمعع 0صه 610 عطا صر ممام‌رره 
کصم‌نصونو )قمع ها مفصععصه ۵۶ صموتنهم‌صمی 0ج ممصمنه7 ۵۴ فتوولقصه ما 6160عز00و ۳۷۵۲۵ فاتعتا فطل للخ .عمامصهع 
۲ 207 15 676 1۴ 1100 ما واتجت مطا له ممعسعه ممامنلصمم مه اقعا ممتاهاهرم) .0مصامصدر (ناصل) ععممع]ل 


عصمصصصمت اجه مه 0ماناماتتونل مامتانه فعمععه مهوم صه._ قل فتط1.. .(ق)تمطانیم م1 02024 
,202010210105 رعصتتقطه روفطا عاتصمم منم ,40 ۲۷ 00 ووممعنا اقممتاهصماصا 40 ممتاتاماتااظ 
ما ات ماه200100 279 ۵۲ قح ق10۵8 وه راقص0] وق حصتاتلعصظر ومع ما ممتامتل۲۵۵۴0 مره ممتاباطتاوتل 37 


۰ )مه (۲)8مطانته لمصتوتنه مط 
4-32( ۱)05://01.0۲2/10.22067/[00۴2 


۳۶ نشربه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ابران (علوم و صنابع کشاورزی). جلد ۰۲۸ شماره ۱. بهار ۱۴۰۳ 


۲ 6اه امصمتاتانهم ه ها مدای ۳۳28 290عون مط مه وعممامصمع ۵۶ م10ام2م؟ حصقطا ماه ممتاماه‌م مصهعم1گنصوزه 
.ماه عصممصی! عصلوت 
جمممیی5ز(۱ 0صح فالباوع1 

.رمک ۳۱۹۵۸۵ 2100۷6۲ ۵ من قح ]م۲۵ 0مامعص1 حطم مماقا0ع1 م۵ ومم۵صو اکتا اجمتم]زر] 
فد رتمک جا مه مود صم 0ماها0و1 گا0-مصتم‌صعل ۵۲ قاصهمه صتقمظ و وم فص مه ماهر ۱۲۵۵۲۵۵۵ 
۵ ۷۵۱۲۱۵۲۱۱۱0۱6۶ ۲۰ 200 50۵1۵ گنود ۲۰ عصتلتامصا ومتمعمد مصتازتهکتا۳ عتصمومطادم تمعن ممط]. ,220 
عطا مهو 10 م۵۲۳0 صز ۵1۵060 ۷72۵ ۳۵۵ ۵۲ 1501200 22276055170 ۷۵۲۷ 2 25 0186 .1۵5م۲ظ5۵ 1160160 30 ۵۶ باه 15012060 
۶ 2 )12 07۵0و مقنامطصههعع مد 0متتاعممجهر طمتطا فاتقت فص ۵۶ ممصهتنه۷ هم وتور‌اممض عقتامطصهعتع فط مد وعمامصمع 
نت 1۷۷۴ عط) ۶ه مموزنهم‌صمی مامتان رباص مومت متمناوی )ققما ,1۵۷۵1 166 26 )صمع ب«للمم‌تاعتاهاه مه صفطا 
0 0۱۷2 ونط1 .امعاجمی فص مت ۵0همج6۵ اطعز/۳ ۲۵۵۲ 1 0660۲6250 1007۵5۲ عصا وق کصفهآمع6) دنه فطا فص 50۱7۵۵ 
۸۵ 20000۵9 16 0۶ آنا وصتنهم‌صمن ,۷۵۱۱ و2 وعمبوامجمع فطل عممصصع فانقم ۳۳۴ 20 ۲ طا 0661628 ]107765 عطا 
کصحتعاما عمج مطا 0عم0تقومی 08 مق «مطا ۲۳۵۲6۵۲0۲6 .136 20 1160 وه ۶0۱100۷7۵0 »0ص )۱0۳۷۵5 عط 20 عاف0۵۱02 عقطا 
0ج ۲۷۷۲ عانهتا ما ممعهاعه ممصممعمنل اصمهم‌تصوزه رالیف‌تادتاهاه ه 60اوممعناه اععا متاقآه 60۳۲ وموتهع۳ ۰1۳6 ۳۵۵۰ ۵ وعق0 
من صا فعافاه اصمععنل 4 ۲۵7۵2160 عمتماوتاه امممتاتانه۲ الم وه بعاظط طا ممتاجآه‌جمی بموصمتمی 2 ۵0 ۳۳۱۴ ,۲۳۲ 
وعصم ما0تان۵عواو فطا علتطه متفه مود فص ما 0متامرع 1136 مه 160 اطفه0۵0 عصتلاممد دممجامصوع اصماوزده۳ 
ما مامح دص تمطامعه) 2۳00۵0 ۲111 20 172 رتطع0(22722 رطم۲2010 مطنل 1۳010 

مممیعصم) 

تمزمصه ح و9 10 امعم وا 24 و1ع۱ امطع2 مصح یمک ما 0متمامعا ملاممنومظ موه ممرونوده رز0کی ۳۲ 
6 .52010168 ۱0۲۵ وصتامع6011 0۲ ۷۵۲160 و۵ ما ۵605 )قط) قهمنه مصتهمع ماو عطام ما تمومالمه اه ممعمطلهم 
فحصمام‌جری م8فعونل فتاه 1۵ 0مطامصطر 00170عله صح و9 م6 فصصفعع ممتاهلتهمصا هن 00طافعصظ اوم تع/12 متتآتاممظ1 
60 مامتا ممتامجعاصا وتا 2009و وم فاعم مرمحصظر ق 4تامطاو تفا م۳۱۵۵ رامع 5211100761 
5 11110760 لوا ممصفاولوم۲ ۵ وممتنامو عمط 0ص ما دعز۷۵۵/۱۵ ۲۰ 200 ای ۲۰ .1:6 .۵065و صصتازتهکنا۲ 
عمتمنلوهه مه مهف ماع مامد ۵ عصتلعمامطاهن چم ففطم‌نهعوع: ۱۷۵۲۱0۳/10 عطا ۵۶ ]و۷۲۵ .قصمتاهاناهمصا ۵0۶ 
صجق ومزمعوو نصا هط میهع1ص1 کطعنصه دعوم فنطا ما وتاممنامع؟ ۷۵۳۵۵۲۱۱۵1۵05 0۴۲۰ 1501209 .15012165 ۳۲۵۵ تفت 
ها «اصتقه ععما مومت مفنتهع ما 1207 ود عملمهمرک فتط1 .۷۵2۲5 عصتصمی فطل صا وم فتطا ما ک2متطا کصق)تممرحا صنه ۵ 
ممتامع امرخ .عم 521007 حا ۷۵0 موهاه «اتصمتاوع۳ وا ز مه نها فصصنع؟ اطع نمی قمع مومع ۵ فانهم فصتا۲0وع2007 
6 ]طعونصظط موعععتل عطا ما صمتاععع۲ تتقطا وم 0عوعها عمممامصمع صمعن متفه مه ومتمتصطهع) مصتصعع1 مصتطمقصه ۵۶ 
۰ 110۳۶6 1562560 ط ما عموامصهع طموه ۵۲ مماع2ع۲ 0ص مع 0مطامصط هون 2 وه ۲۵۵۵۲060 


۵ ,20007068 921110۷7707 رصا معا رک0م مهن 1۵۲۱۱۷۵۵۵۵۰ 


نشربه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ابران 


و ۵۵ 09://۵0۵۰) 
ره 


جلد ۳۸ شماره ۱؛ بهار ۴۰۳ ص. ۳۵-۳۷ 


تعیین مقاومت ژنتیکی ارفام و لاین‌های گلرنگ (1610۲5 0۳1:00۷/5)) به بوته‌میری 


فوزاریومی در شرایط گلخانه 


حمید صادقی گرمارودی 3 *- حمید جباری"- محمدرضا نظری "- محمدباقر ولی‌پور " 
تاریخ دریافت: ۱۴۰۲/۱۰/۱۱ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۳/۰۱/۲۱ 


چکیده 


قارچ بیمار گر (۳0۵۵) 60۲۱/۵/۱ .1.50 0۳۲۲۰رونچدن :۱/5۵71 از عوامل اصلی بوته‌میری گلرنگ در ایران و جهان است. تغییرات اقلیمی و 
توسعه کشت گلرنگ به خصوص در زراعت دیم» سبب خسارت چشمگیر این بیماری شده است. گونه‌های متعددی از فوزاریوم به‌عنوان بیمارگر از ريشه و 
طوقه گلرنگ جدا و معرفی شده‌اند که در میان آنها گونه یادشده فراوانی و اهمیت بیشتری نسبت به ساير گونه‌ها دارد. به‌نظر می‌رسد که استفاده از 
مقاومت ژنتیکی یکی از مهمترین روش‌ها برای مدیریت این بیماری باشد. بیمارگر یادشده پس از جداسازی. خالص‌سازی و اثبات بیماری‌زایی در شرایط 
آزمایشگاهی, در آزمون‌های ارزیابی مقاومت ۱۶ ژنوتیپ گلرنگ به کار برده شد. در این آزمایش‌هاء از روش آلوده‌سازی خاک سترون با دیسک آگار حاوی 
پوشش قارچ بیمارگر ۳06 برای آلوده‌سازی ژنوتیپ‌های گلرنگ استفاده گردید. برای هر ژنوتیپ سه تکرار (گلدان) برای تیمار مایه‌زنی و سه تکرار برای 
شاهد بدون مایه‌زنی استفاده شد. در نهایت ۴۵ روز پس از مایه‌زنی» علاوه بر یادداشت‌برداری شدت بیماری با یک مقیاس شش قسمتی ارتفاع گیاهان» 
وزن ریشه‌ها و وزن توده بخش هوایی برای هر تکرار اندازه‌گیری سپس درصد کاهش ارتفاع بوته‌هاء وزن ریشه‌ها و وزن توده بخش هوایی در مقایسه با 
شاهد برای هر تکرار محاسبه و با آزمون‌های آماری با یکدیگر مقایسه شدند. همه صفات اندازه گیری شده تفاوت‌های معنی‌داری بین ژنوتیپ‌ها در سطح 
۱ درصد نشان دادند. مقایسه شاخص بیماری بین ژنوتیپ‌ها نشان داد که رقم گلدشت دارای پایین‌ترین نرخ آلودگی به فوزاریوم بوده و لاین‌های ۱۶۰ و 
۶ به‌ترتیب در رده‌های بعدی قرار دارند بنابراین دارای بیشترین سطوح مقاومت به قارچ ۳000 هستند. آزمون همبستگی پیرسون بین ۵ صفت 
اندازه گیری شده حاکی از وجود همبستگی معنی‌دار بین شاخص بیماری با شدت بیماری و درصد کاهش ارتفاع بوته‌های تیمارشده بود (0.72 < ۲). 
خوشه‌بندی ژنوتیپ‌ها با استفاده از الگوریتم‌های خوشه‌بندی, ۱۶ ژنوتیپ مورد آزمایش را در چهار خوشه قرار داد. در این خوشه‌بندی, ارقام گلاشت. لاين 
۰ و لاین ۱۳۶ در یک خوشه قرار گرفتند. ارقام حساس پدیده توده محلی قزاقی. لاین ۷۲ و لاین ۱۱۱ نیز در خوشه جداگانه‌ای واقم شدند. در این 
تحقیق. خوشه‌بندی تفکیکی ژنوتیپ‌های گلرنگ با الگوریتم 1-0605 توانست ژنوتیپ‌ها را از نظر حساسیت به بیماری در چهار گروه مختلف 
دسته‌بندی نماید که احتمالا بتوان هر کدام از این خوشه‌ها را متناظر با یکی از واکنش‌های حساس,» نسبتاً حساس, نسبتاً مقاوم و مقاوم در نظر گرفت. 
اگرچه در این تحقیق از گونه 1۳0۹ برای ارزیابی مقاومت ژنوتیپ‌های گلرنگ استفاده شد ولی گونه‌های دیگری مثل 5010113 91 ۳ 
5 نیز دارای فراوانی قابل توجهی بودند که بیماری‌زایی آنها در شرایط آزمایشگاهی نیز تأیید گردید. بنابراین لازم است در آزمون‌های 


واژه‌های کلیدی: بوته‌میری ژنوتیپ‌های گلرنگ» فوزاریوم. مقاومت 


۱- دانشیاه موسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر سازمان تحقیقات» آموزش و ترویج کشاورزی, کرج» ایران 
۲- استادیار موسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر سازمان تحقیقات» آموزش و ترویج کشاورزی, کرج ایران 
۳- کارشناس» موسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر سازمان تحقیقات» آموزش و ترویج کشاورزی» کرج. ایران 
(#- نویسنده مسئول: 2۲660.26.1۲ ۵) (000عقصصتهع5.ظ :اتمعط) 
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۳۸ نشربه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ابران (علوم و صنابع کشاورزی). جلد ۰۲۸ شماره ۱. بهار ۱۴۰۳ 


مقدمه 

گلرنگ (. ۱۵۱0۲6 0۵۳1۵05) گیاهی است چندمنظوره 
که برای تولید روغن, گل علوفه و مواد دارویی و آرایشی در بیش از 
۰ کشور دنیا کاشته می شود (2017 ,0211 > ۳۳0880۲). این 
گیاه مخصوص مناطق خشک که دارای باران‌های فصلی هستند. 
می‌باشد. ريشه اصلی ممکن است ۲-۳ متر در خاک نفوذ نماید. ريشه 
های عمیق آنها در تحمل به خشکی نقش مهمی دارند. روغن گلرنگ 
غنی از اسیدهای چرب اشباع نشده است که نقش مهمی در کاهش 
سطح کلسترول خون دارد. روغن گلرنگ در بیشتر ارقام موجود حاوی 
۷۰-۵ درصد لینولتیک اسید (18:2) هستند ( 6 ۷۵۱2960 
1 ,11067 162-1۷]۵۲ 2 ع۳). در سال‌های اخیر جمع‌آوری 
گلچه‌های گلرنگ در کشور به ارزش اقتصادی این محصول اف زوده 
است. تحقیقات نشان داده که جمع‌آوری گلچه‌ها در بازه‌های زمانی 
که ۸۵۰ ۷۵ و ۱۰۰ درصد غوزه‌ها شکوفا شده‌انده تأثیری در عملکرد 
محصول ندارد (2008 ,.۸ ۶ 1>1211) 

متاسفانه روند کاشت و تولید این محصول در پنج سال گذشته در 
سطح جهانی کاهشی بوده است. تولید جهانی این محصول در بین 
سال‌های ۲۰۱۶ تا ۲۰۱۹ با افت چشمگیری از ۱۱۷۰ هزار هکتار به 
حدود ۶۵۰ هزار هکتار رسیده اگرچه در سال‌های ۲۰۱۹ تا ۲۰۲۱ با 
روندی آرام سطح زیرکشت آن افزایش يافته و طبق آخرین آمار در 
سال ۲۰۲۱ به ۸۵۰ هزار هکتار رسید. سطح زیرکشت این محصول در 
کشور در سال ۲۰۱۶ از ۴۱۰۰ هکتار به ۳۷۲۰ هکتار در سال ۲۰۲۱ 
رسیده است. کشورهای قزاقستان» روسیه» آمریکا؛ هند و مکزیک ۵ 
کشور برتر از نظر سطح زیرکشت گلرنگ در دنیا محسوب می‌شوند. 
تولید جهانی این محصول در سال ۲۰۲۱ بالغ بر ۶۶۴ هزار تن بوده 
است (2019 ,۸۱0۵8۲۵۵۷۲6) 

کاشت گلرنگ با تنش‌های زنده و غیرزنده متعددی روبرو می‌شود. 
در میان بیماری‌های رایج گلرنگ در دنیاه بوته‌میری گلرنگ از اهمیت 
خاصی برخوردار است. عوامل قارچی متعدد سبب این بیماری می 
شوند. اولین بار اوومیست 1۳61:5167 ۳۲۵۵/۱/۱۵ از بوته‌میری 
گلرنگ رقم فریو در کرچ گزارش شد. همچنین قارج‌های 77:50:37 
۷ و 50101 7601206101130 به‌ترتیب از دزفول و اهواز به 
عنوان عامل بوته‌میری گزارش شده‌اند (2009 ,۳۲5۳20). علاوه بر 
عوامل یادشده. اوومیست ۱۵/17۱۵۵۲ 9 و ختهاهی 0و۳ 
نیز به‌عنوان عوامل بوته‌میری گلرنگ گزارش شده‌اند ,۳۲:۳۰۵0) 
(1995 ,تصهتطتود۳ عک ۸۵00121 :۰2009 خسارت بوته‌میری 
گلرنگ در اصفهان حدود ۱۰ درصد یا بیشتر ارزیابی شده است 
(1990 ,۵۱020ظ). قارچ» 60هام ۸۵۵۵۵/۵۸۲ از دیگر 


عوامل مهم بوته‌میری در کشور بوده که برای اولین بار در سال ۱۳۸۱ 


در گرگان روی گلرنگ گزارش گردید ,نطه۳2۳۱2۷7 > ۴22۵۷1) 
(2004. قارچ گرمادوست ماکروفومینا در سال‌های اخیر به‌دلیل گرم 
شدن هوا و تغییر اقلیم اهمیت خاصی پیدا کرده است. در میان عوامل 
متعدد قارچی معرفی شده دو قارچ فوزاریوم و ماکروفومینا در 
مشاهدات میدانی به کرات مشاهده شده‌اند و باعث خسارت اقتصادی 
در زراعت‌های آبی و دیم می‌شوند بنابراین در برنامه‌های به‌نژادی 
گلرنگ در موسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر مورد توجه قرار 
گرفته‌اند. 

قارچ 6۵۳۱۸۵ .15۵ مه ممروچده ‏ نمی 

(۳00) حماددم م2 16119167۷162 برای اولین بار در آمریکا از 

بوته‌های آلوده جدا شد. این قارچ خاکزاد 9 بذرزاد بوده و در هندوستان 
مهمترین عامل بوته‌میری گلرنگ محسوب می‌گردد ( 6 529077 
3 ۳۵)۱۵۵۵00۱۵۷))). 

مدیریت بوته‌میری فوزاریومی بسیار مشکل بوده و نیاز به اعمال 
راهکارهای چندجانبه دارد. قارچ عامل به‌صورت کلامیدوسپور درخاک 
بقا داشته و می‌تواند به‌صورت گندروی بر روی بقایای گیاهی زنده 
بماند. ترکیبی از کنیدیوم. هیف و کلامیدوسپورها زادمایه قارچ برای 
ایجاد آلودگی در سال‌های بعد هستند. انتشار عامل بیماری از طریق 
خاک‌های آلوده» آب آبیاری, تولید کنیدیوم‌های هوازی و لوازم 
کشاورزی صورت می‌گیرد (2018 ,1۵000۲ ک طعطل9). در بین 
اقتصادی‌ترین و از نظر محیطزیست سالم‌ترین روش کنترل بیماری 
محسوب می‌گردد (2003 ,ودوط1100۵0) عک «تافم9), ولی 
بهرحال استفاده از ارقام مقاوم گاهی به‌دلیل ورود نژادهای جدید 
بیمارگر با چالش جدی روبرو می‌گردد ( ,.۵1 6 تحعصه۳۷ و۳۵ 
28 

علائم بیماری به‌صورت پژمردگی و زردی برگ‌های مسن و 
پایینی گیاه صورت بروز می‌کند که بدا به برگ‌های بالائی سرایت 
می‌کند. کلروز معمولا در یک سمت گیاه مشاهده می‌شود. اگر آلودگی 
شود. اگر ارقام حساس در مزارع آلوده کاشت شوند خسارت تا ۱۰۰/ 
هم خواهد رسید. 

افزودن مواد آلی به خاک باعث کاهش بیماری و افزایش قدرت 
نگهداری آب خواهد شد. کاشت بذور گلرنگ در خاک‌های گرم که 
روند تندش بذر را تسریع می‌کند در فرار از بیماری نقش مهمی دارد. 
تناوب زراعی ۳ ساله و یا بیشتر با گندمیان و یا ذرته عملیات زراعی 
نفوذپذیری خاک موّثر است» پرهیز از عملیات زراعی که باعث زخمی 
شدن ریشه‌ها می‌شوند تنظیم فواصل آییاری و پرهیز از کشت متراکم 


بیماری موّثر است. استفاده از سموم کاپتان و وبتاواکس به‌صورت 
ضدعفونی بذر در کاهش شدت بیماری نقش مهمی دارد ( 50۳7/2712 
5 ,03601) 6). 
(1970 مفحععمط]. عک 16119167102), لاین ۸14154 رقم 
6-مامه:0ع ۲9-10 و ژیلا از جمله ارقام افترافی جست تعبین 
نژادهای فیزیولوژیک این قارچ محسوب می‌شوند. 

در تحقیقی که توسط شریف‌نبی و سعیدی در سال ۱۳۸۲ انجام 
۲ ۱۹0111۱۱ معرفی کردند (2004 بلع2گ عک تطادطتهدطم)؛ 
بهرحال در بیشتر منابع عامل بیماری گونه 0205007۷ .۲ ذکر 
گردیده است (1980 ,11151077162 :2008 .]۵ 6 تطوصه«نطعفک) 

ارزیابی‌ها نشان داده که مواد ژنتیکی منشا گرفته از غعرب آسیا 
منابع خوبی از مقاومت به این بیماری هستند (1980 ,1>115160/162) 
شریف‌نبی و سعیدی واکنش ۶۰ ژنوتیپ گلرنگ به بیماری فوزاریومی 
را در شرایط گلخانه‌ای بررسی کردند. ژنوتیپ‌های 1۲۳-14310 و 
111-1 به‌ترتیب مقاومترین و حساسترین ژنوتیپ شناخته شدند. 
ارقام خارجی 5۱671102 ۸ و 5211172 به‌عنوان مقاوم و 56اه )۵ 
به‌عنوان نسبتا مقاوم شناخته شدند. رقم بومی کوسه که در سطح 
وسیعی در استان اصفهان کشت می‌شود به‌عنوان رقم حساس شناخته 
شد. در مجموع هفت ژنوتیپ مقاوم در طی این تحقیق معرفی شدند 
(2004 ,المع عک 10201 :2ظ). 
(2009 ,.اه 21 بنطهعدل) گونه 20/07 ۲۰ عامل اصلی بوتهمیری 
گلرنگ در اصفهان معرفی گردید. بیماری‌زائی جدایه‌های مختلف 
فوزاریوم در شرایط گلخانه ای و واکنش ۲۱ ژنوتیپ گلرنگ در شرایط 
آزمایشگاه و گلخانه انجام گرفت. در این تحقیق آلودگی مصنوعی در 
شرایط آزمایشگاه با قرار دادن بذرهای جوانه‌زده گلرنگ داخل تشتک 
پتری حاوی کشت یک هفته‌ای قارچ روی محیط کشت ۳1۸ انحام 9 
یک هفته بعد از مایه‌زنی. طول زخم ایجادشده روی ريشه اندازه‌گیری 
شد. آلودگی مصنوعی در شرایط گلخانه با قرار دادن دانه‌های گندم 
حاوی توده میسلیومی فوزاریوم در کنار طوقه گیاهچه‌های چهاربرگی 
انجام شد. تعداد بوته‌های زنده در دو مرحله» یکی پس از بوته میری 
۰ درصد ژنوتیپ حساس (۷ روز پس از مایه‌زنی) و دیگری ۴۵ روز 
مد از میهزنی یادداشت‌بردای گردید. رقم کوسه حساس‌ترین و لاین 
1 متحمل‌ترین ژنوتیپ به بوته‌میری فوزاریومی بودند. رقم گل 
مهر (1۷۷2) بعد از کوسه حساس‌ترین رقم شناخته شد. 

در بررسی دیگری که توسط سینگ و همکاران در سال ۲۰۰۸ 
صورت گرفت رقم ۷172 به‌عنوان شاهد حساس و 1]79-305 به 
عنوان شاهد مقاوم به‌طور متوسط ٩۲‏ و ۲۲ درصد آلودگی داشتند. 


صادقی گرمارودی و همکاران. تعیین مقاومت ژنتیکی ارقام و لاین‌های گلرنگ... ۳٩‏ 


هیچ کدام از ارقام و ژنوتیپ‌های مورد بررسی» مصون از بیماری نبودند. 
شش زنوتیپ شامل 11-4-6-/۷, 8-19-10,1۷7-8-24-12-/۱ 
۷/4-6-5, ۷۷-5-20-10 و ۷۷-8-17-9 نسبتاً مقاوم گزارش 
شدند (2006 .۵ 6 .)٩102۳7‏ سازوکارهای مختلفی برای مقاومت 
گیاهان به بیمارگرهای قارچی ذکر شده‌ند.فالیت آنزیم‌های پلی‌فنل 
اکسیداز و ترکیبات فنلی در ارقام مقاوم در پاسخ به فعالیت بیمارگر 7۰ 
1 بط ور معنی‌داری افزایش نشان داده است 
(2015 .۵7 ۶۶ طقط۷]20201). 

با در نظر گرفتن توسعه کشست گلرنگ در سال‌های اخیر به 
خصوص در مزارع دیم و در شرایط کم آبی. این محصول بیشتر از 
گذشته در معرض بیمارگر فوزاریوم قرار می‌گیرد بنابراین لازم است 
منابع ژنتیکی موجود از نظر سطوح مقاومت به بیمارگر یادشده مورد 
ارزیابی واقع شده و ارقام و ژنوتیپ‌های متحمل به بیماری در میان 
آنها مشخص شوند تا در شرایط مزرعه خسارت کمتری به زراعت این 


محصول وارد شود. 
مواد و روش‌ها 
بیمارگر 


بوته‌های آلوده گلرنگ از مزارع آزمایشی و ازدیادی در مزرعه 
۰ هکتاری موسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر و نیز از 
مزارع آزمایشی مرکز تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی سیستان در 
زابل جمع‌آوری و به آزمایشگاه بیماری‌های گیاهی بخش تحقیقات 
دانه‌های روغنی منتقل شده و به قطعات کوچک نیم‌سانتی متری 
بریده و پس از شستشو با محلول مایع ظرفشویی با محلول 
هیپو کلریت سدیم ۰/۵ درصد به‌مدت ۱۰ دقیقه ضدعفونی گردیدند. 
قطعات بافت‌های آلوده گیاهی پس از خشک شدن بر روی کاغذ 
صافی زیر هود لامینار به محیط کشت‌های عمومی مثل آرد ذرت آگار 
حاوی آنتی‌بیوتیک ریفامپیسین يا آمپی‌سیلین (/0۵: 50) منتقل 
شدند. در برخی موارد از قارج کش پنتاکلرو نیترو بنزن" به میزان ۱۵۰ 
میلی گرم در لیتر محیط کشت استفاده گردید. تشتک‌های کشت‌شده در 
دمای ۲۵ درجه سانتی‌گراد در تاریکی نگهداری شدند. پس از سه تا 
پنج روز پرگنه‌های رشدیافته در اطراف قطعات آلوده به تشتک‌های 
حاوی محیط کشت‌های حداقلی مثل ٩۸‏ یا" ۷۲-100 واکشت 
شدند (2016 باعتامعصه]۱۷ عک ت00متمصصیعت) تطعع920). 

بیماری‌زایی قارچ‌های جداشده بر روی محیط کشت 1-100 


0 ,96827696 مان متمادل 862ع۳ -1 
۸ ,227 تعصته]مایتطها تمالم[50۵2 -2 
0-ا01عجور امحصتصنا۷ -3 


۴۰ نشربه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ابران (علوم و صنابع کشاورزی). جلد ۰۲۸ شماره ۱. بهار ۱۴۰۳ 


انجام گرفت. بدین‌منظور از هر جدایه سه تکرار بر روی محیط کشت 
تهیه و پس از ده روزء بذرهای جوانه زده گلرنگ به روی توده هیفی 
قارچ رشد يافته منتقل شدند. پس از ۵ روز یادداشت‌برداری بیماری 
زایی با استفاده از یک مقیاس ۵ قسمتی انجام پذیرفت. شناسایی گونه 
ها با استفاده از کلید لزلی و سامرل (2006 ,اه‌تعحصصصینی عک وناعما) 
انجام شد. در نهاییت یک جدایه با بیماری‌زایی بالا از گونه 
۷ 71/50711011 با کد 1186) که از سیستان جدا شده بود 
به‌عنوان جدایه معیار برای ارزیابی‌های مقاومت به‌کار رفت (داده‌های 
بیماریزایی و شناسایی قارچ عامل در این گزارش ارائه نشده‌اند). به 
منظور تولید زادمایه قارچ (۴0۵۵) 6۵۳1۱۵7۷ ٩0.‏ ۱1 ۲موورچده 7 
از محیط کشت ۷1-100 استفاده گردید. 


مواد گیاهی 

در مجموع ۱۶ رقم و لاين گلرنگ به قارج فوزاربوم در شرایط 
گلخانه ارزیابی شدند (جدول ۱). مواد مورد ارزیابی شامل هشت رقم 
که در داخل کشور توسط موّسسات اصلاح و تهیه نهال و بذر و دیم 
معرفی شده‌انده شش این انتخابی از میان ۱۲۰ لاین دریافتی از بانک 
ژن >1۳1 در آلمان که در ارزیابی‌های مقدماتی صفات زراعی و تحمل 
به بیماری آنها ارزیابی گردیده بود و در مرحله گیاهچه‌ای دارای 
تحمل نسبی به فوزاریوم (50107 ۳۷۵۲3۷۱) بودند ( ۶۶ بتدحاحاح1 
2 ,.0). به‌علاوه دو توده محلی اصفهان و قزاقی برای ارزیابی 
های گلخانه‌ای در نظر گرفته شدند (جدول 4۱ 


جدول ۱- ژنوتیپ‌های گلرنگ ارزیابی شده در این تحقیق 
ج جع من صا ماو عومجم 2110و -ا ما10 


کممناوتنوع۱ 


تیپ رشدی بهاره. بی‌خاره گلچه قرمز معرفی شده توسط موّسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر 
1 07 016256-]11016 ۵0 -وومامطزمد-ع۱۵۵) 501102 


ژنوتیپ‌های گلرنگ . ردیف 
رامع 3210107۷۵ ,۷0 
گلاشت 
تطاجج00 


تیپ رشدی بهاره بی‌خار» گلچه قرمزه معرفی شده توسط موّسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر 
1 07 7016256-]11016 ۵0-وومامزمد-ع۱۵۵) ع 5010 
تیپ رشدی بهاره بی‌خار» گلچه قرمزه معرفی شده توسط موّسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر 
11 0۶ 1101617016256 ۴60 وومامطزمدعو) عصلر5 
تیپ رشدی زمستایاه بی کار که کرمن مکی ده توسط موه ححطیهاب اصان و پایه خال و در 
11 07 ۲۵162560 ]11016 ۵0 -کوماممنمه همه تعاصز ۱۷۷ 
تیپ رشدی بینابینی» بی‌خا گلچه سفید. معرفی شده توسط موّسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر 
1 07 ۲۵۱6۵560 )110۲6 )۷۷۳ -ووم(م1م٩‏ 6زا عاهنعصعام1 
1 07 ۲۵۱62860 ]1۱0۲6 ممصورن نگ عمرها ص۱۷۷ 
تیپ رشدی بیتایینی: یی خار: کلچه قرمز معرفی شنه تومط موسمه یقاب اصات و تیه تال وت 
07 ۲6162660 ]1۱0۲6 5-160وع۵1طز۵٩‏ عم 16۵012 
تیپ رشدی بینابینی» خاردار گلچه زرد یا نارنحی, معرفی شده توسط موسسه تحقیقات دیم کشور 
۲ 0 ۲۵162560 ]11016 موه زه ۷۵11۵0۷ -رصتمر5 -عمرزا ماهنلمصعا] 
تیپ رشدی بینابینی» بی‌خار گلچه قرمز, معرفی شده توسط موّسسه تحقیقات دیم کشور 
۲ 07 ۲6162560 -]110۲61 0ع -وومامصم5 -عمزا عاهنلمصعام1 
تیپ رشدی بینابینی» خاردار گلچه زرد توده وارداتی از قراقستان 
جهاعط 1۵22 حصم 0۲۵0 رح رام10 ۷۵110 -رصتمگ -عهرز) ماهنلعصعمام1 
لاين خالص, خاردار گلجه قرمز, با منشاً ژاپنی دریافت شده از مسسه تحقیقات ژنتیک گیاهی لایب نیتز, آلمان 
کا1 1۳0 ۲۵0۵1۷۵۵ ]110۲۵ ۷۵۱۱0۷ -رصنم٩‏ - ۳۸۵ جرج[ 
لاين خالص موین دودرا؛ بی‌خار» گلجه زرد دریافت شده از مسسه تحقیقات ژنتیک گیاهی لایب نیتز آلمان 
۳ 1۳05۲ ۲6۵6۵1۷۵۵ -1101601 ۷۵1۱0۷۷ - 5وعمصامر6 -1۲22 بان و۷۲۵[ 
لاين خالص, خاردار, گلچه نارنجی, دریافت شده از موٌسسه تحقیقات ژنتیک گیاهی لایب نیتز آلمان 
۳ ۳0 ۲66۵1۷۵۵ -]110۲6 و022 - 517 
لاین خالص انتخابی اس ۰۵۱ خاردار, گلچه زرد دریافت شده از موسسه تحقیقات ژنتیک گیاهی لایب نیتز آلمان 
۲۳0 ۲6601۷6۵0 ]11076 م۷۵۱۱ -جصنمگ -ضیک ممتامع1ع9 951 
لاین خالص زعفرانی» بی‌خاره گلچه زرد دریافت شده از مٌسسه تحقیقات ژنتیک گیاهی لایب نیتز آلمان 
۳0 16001۷۵0 -101۳61] ۷۵1100 -وومامصزمگ -(.202)) صفتم2 
لاين خالص. بی‌خار گلجه نارنحی, دریافت شده از مسسه تحقیقات ژنتیک گیاهی لایب نیتز آلمان 
1۳08 16661۷6۵0 110161 و0۳22 -ووع1م010٩‏ 
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۶ مابااتاعصا متحطاتم ,تافص طمنهمعی؟! تمستانه‌تنمم 0صها ۱۳ رماتاتامم! کجممصع*۲۵مرحصا غصهاظ صرح 8660 ۶۵۲ ماه 1۳ م2 1۸۸۲۲ ,]91 -1 
۰ ,16562701 معا وم 24 وعنامجمن اصهاظ 


مایه‌زنی ژنوتیپ‌ها با قارچ 1006 

مایه‌زنی ژنوتیپ‌های گلرنگ با روش دیسک قارچی درون 
گلدان‌های با قطر ۱۱ و ارتفاع ۱۰ سانتی‌متر انحام گردید. خاک مورد 
استفاده مخلوطی از خاک مزرعه. ماسه و کوکوپیت به نسبت (۱:۱:۱) 
بوده و پس از اتوکلاو به مقدار ۱۵۰ میلی‌لیتر درون هر گلدان ریخته 
شدند. برای هر ژنوتیپ ۶ گلدان کاشته شد. سه گلدان برای شاهد 
بدون مایه‌زنی و سه گلدان برای مایه‌زنی با روش دیسک قارچی 
فراهم گردید. تشتک‌های پتری نه سانتی‌متری شیشه‌ای حاوی حدود 
۵ میلی‌لیتر محیط کشت آگاردار 1۷۲-100 با سوسپانسیون اسپور قارچ 
فوزاریوم مایه‌زنی و پس از سه روز پرگنه جوان قارچ بیمارگر به همراه 
سپس ۴-۵ عدد بذر جوانه‌زده گلرنگ بر سطح توده قارچی قرار گرفته 
و در نهایت با لایه نازکی از خاک سترون پوشیده شدند. در هر گلدان 
۴-۵ گیاهچه نگپداری شد 1984 ,ععصعطااتصلک ک م2 ۷۷). 
گلدان‌ها به‌صورت طرح آزمایشی کاملاً تصادفی در شرایط گلخانه 
کاشته شدند. ۴۵ روز پس از مایه‌زنی» بوته‌ها را از گلدان خارج کرده و 
پس از شستشو با آب شهری» شدت بیماری بر روی ريشه و ساقه با 
مقیاس ۶ قسمتی به شرح زیر اندازه‌گیری شد. 

۰- گیاه بدون علائم بیماری است. 

۱- نکروز(تغییر رنگ) در مقطع عرضی طوقه مشاهده گردید. 

۲- نکروز و فرورفتگی طوقه تا ابتدای ريشه توسعه یافته و 
فرورفتگی بر روی ريشه مشاهده گردید. 

۳- نکروز طوقه در دو جهت به سمت ساقه و نیمی از طول ريشه 
توسعه يافته است. 

۴- بیش از نیمی از ريشه تغییر رنگ داده و حجم ریشه کمتر از 
هی اوه 
برای انحام عملیات آماری صفات ارتفاع بوته‌هاء وزن توده بخش 
هوایی و وزن ریشه‌ها بین گلدان‌های شاهد (بدون مایه‌زنی) و تیمار 
مقایسه و درصد کاهش هر کدام از صفات یادشده برای هر تکرار 
محاسبه و در آزمون‌های آماری به‌کار رفت. 

با توجه به کوتاه شدن بوته‌های آلوده در شرایط مزرعه و گلخانه» 
از حاصل‌ضرب این صفت کلیدی و شدت بیماری» شاخص بیماری 
تعریف گردید. این صفت جدید برای هر تکرار محاسبه و با آزمون‌های 
آماری برای مقایسه بین ژنوتیپ‌ها به کار رفت. 


صادق ی گرمارودی و همکاران. تعیین مقاومت ژنتیکی ارقام و لاین‌های گلرنک... ۴۱ 


تجزیه و تحلیل های آماری 

کلیه مراحل آماری در نرم‌افزار 15 صورت پذیرفت. جدول تجزیه 
واریانس برای همه صفات محاسبه و در مواردی که تفاوت‌های 
معنی‌دار وجود داشت» گروه‌بندی میانگین صفات با آزمون «ا18 انجام 
شد. تجزیه واریانس صفت شدت بیماری که به‌صورت ترتیبی بود با 
آزمون ناپارامتری کروسکال والیس انجام شد. خوشه‌بندی تفکیکی 
ژنوتیپ‌ها با استفاده از الگوریتم 16205 با روش لوید صورت گرفت. 


جمع‌آوری و شناسایی نمونه‌های بیماری 

بوته میری گلرنگ در هر شرایط آب و هوایی و در هر مرحله‌ی 
رشدی ممکن است رخ دهد. از آنجائی که گلرنگ عمدتاً در مناطق 
گرم و خشک کاشته می‌شود و گیاه به احتمال قوی با تنش خشکی و 
گرما روبرو می‌شود بروز بوته‌میری در مزارع گلرنگ اجتناب‌ناپذیر 
است. علاتم بیماری بر روی ساقه و ريشه به‌صورت بافت‌مردگی و 
تغییر رنگ بافت‌های آوندی بروز می‌کند. ریشه‌های فرعی از بین 
می‌روند و بوته‌ها دچار سبزخشکی و مرگ ناگهانی می‌شوند. بوته‌های 
آلوده ارتفاع کوتاه‌تری داشته و در ساعات گرم روز دچار پژمردگی می 
شوند. وجه تمایز پوسیدگی فوزاریومی با پوسیدگی زغالی ناشی از قارچ 
160/۲07۱۱۱۱۶ در این بود که پوسیدگی اخیر باعث 
شکاف بر روی ساقه شده و مقطع عرضی ساقه و ريشه آلوده به رزنگ 
خاکستری ظاهر می‌شود. در مجموع ۳۰ جدایه از دو منطقه برای 
آزمون‌های بیماری‌زایی و شناسایی مورد مطالعه قرار گرفتند که در 
نهایت جدایه 06186 از گونه /66۳1/:۵ .1,50 ۳۷۰ممونچده ۲۰ برای 
مطالعات بعدی مورد استفاده قرار گرفت. دو گونه 50/070 .۲ و .۲ 
۱5 نیز در این تحقیق شناسایی شدند. بنابراین انتظار 
می‌رود در صورت جمع‌آوری نمونه‌های بیشتری از کشور به خصوص از 
استان‌های فارس و اصفهان که از کانون‌های اصلی کشت این 
محصول در کشور هستند» گونه‌های بیشتری از فوزاریوم در مزارع 
آلوده شناسایی شوند. بهرحال آنچه در کارهای اصلاح به بیماری مهم 
هستند» تعیین گونه غالب در کشور است که امید می‌رود با ادامه این 
تحقیقات گونه غالب و مهم در کشور شناسایی گردد. گونه .۲ 
1 ب‌عنوان گونه غالب در اغلب تحقیقات خارجی 
(به خصوص در هند و آمریکا) معرفی شده است (2018 بهزع1 : 
0 ,1>115167/102). به‌دلیل اهمیت این گونه در آمریکا در سال‌های 
نه چندان دور نژادهای مختلف این گونه با استفاده از ارقام افتراقی 
تعیین شدند (1970 1028 > 1>115167102). 

پس از اثبات بیماری‌زایی جدایه‌های فوزاریوم بر روی رقم صفه, 


۳۲ نشربه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ابران (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۲۸ شماره ۱ بهار ۱۴۰۳ 


شناسایی آنها با استفاده از معیارهای ریخت‌شناسی از جمله شکل و 
اندازه کنیدیوم و طول فیالید صورت گرفت (شکل ۱). جداسازی گونه 
های بیماری‌زای مختلف فوزاریوم از طوقه و ريشه گلرنگ یکی از 
چالش‌های اصلی اصلاح گلرنگ به اين بیمارگر است. دو گونه .7۲ 


نامه و دعلنه ۷۵/11 ۲۰ به‌فراوانی از نمونه‌های آلوده گلرنگ 
جدا شدند که بیماری‌زایی قابل توجهی داشتند (داده‌ها نشان داده 
نشده‌اند). بنابراین لازم است که در تحقیقات آتی آزمون‌های ارزیابی 
مقاومت به این دو بیمارگر نیز صورت بگیرد. 


0-]۷. ب. میکرو و ماکرو کنیدیوم‌های »۳0. ج. فیالیدهای کوتاه در 706. اندازه بار ۱۰ میکرومتر 
۶ ۳۵/۵۵۵۵۵۱۵۲ -۸ ۳0۵)(۰) 60/۱۵ .6۵ رده ۱0۲۱ ۵ ات‌نص‌عهه)هن 0صه صملاهمم)همصل مز۵۵مع۵/08ز۱۷۱ -1 مباه۲1 
۲0۰ ]0 ۱۵6۵۲0۵۵۵۵۱01۵ 200 ۱۷۲۲۵۲0 -ظ ,ممتاهامهمصا ماه مره 5 صستمعصه ۱۷۱۰۱۵۵ ۵ باها0گ وتات ماود جهن ۲۵۵ عظ1 
10 بو مرمع ,۳۵۵ صز مل‌تافتطام )تم 


ارزیابی ژنوتیپ‌های گلرنگ به قارچ ۳06 

تجزیه واریانس برای صفات درصد کاهش میانگین وزن بخش 
هوایی , درصد کاهش میانگین وزن ریشه‌ها" و درصد کاهش میانگین 
ارتفاع گیاه" دارای تفاوت‌های معنی‌داری در سطح ۱ درصد در بین 
ژنوتیپ‌ها بودند (0>0.01). به‌نظر می‌رسد که آلوده‌سازی با دیسک 
آگار حاوی قارچ ۲06 توانسته است که تمایز بین ژنوتیپ‌ها را به 
خوبی نشان دهد. در مورد صفت شدت بیماری" که با یک مقیاس ۶ 
قسمتی اندزهگیری شد از آزمون نپرمتری کروسکال والیس استفاده 
کی فقدار مریم کاس کرشکال وان ۲۵۹۳۵ سود گنه در سح 
احتمال ۵ درصد اختلاف معنی‌دار آماری نشان میداد ( < ۷۵1۲6 -2 
2 

آزمون مقایسه میانگین با روش 1.510 برای صفت درصد کاهش 
وزن ریشه‌ها (1۷۷1۴) در تیمارهای مایه‌زنی شده در مقایسه با شاهد. 
ژنوتیپ‌ها را در ۵ گروه از ۵ تا ء قرار داد. بیشترین درصد کاهش وزن 
ریشه‌ها در رقم صفه مشاهده شد. رقم گلدشت کمترین درصد کاهش 
وزن ریشه‌ها یا به‌عبارتی بیشترین سطح مقاومت به بیماری را نشان 
داد. توده بومی قزاقی و لاين ۷۲ به‌ترتیب در رده‌های بعدی سطوح 
مقاومت واقع شدند اگرچه تفاوت معنی‌داری با گلدشت نشان ندادند 


(جدول ۲). 


راجهع۵ م۲606۲10 وفهصصمتها قاط -1 
۴ ۵۲6۵0 ط0ت۲600 ]۷/۵2 1006 -2 
۴ ۵۲6۵1 ممتاعت۲60 اطمتمط مق -3 
ور رازه567 1۱156256 -4 


کاهش وزن توده بخش هوایی در مقایسه با شاهد مربوطه در سه 
گروه (2,0,0) دسته‌بندی کرد. رقم فرامان بیشترین درصد کاهش را از 
رتبه‌های بعدی از نظر حساسیت ريشه به این بیماری قرار گرفتند. 
بهرحال هر چهار ژنوتیب یادشده در یک گروه آساری واقع شدند 
(جدول ۲). 
مقایسه با شاهد مربوطه با استفاده از آزمون دا ژنوتیپ‌ها را در ۶ 
گروه از 2 تا ۶ گروه‌بندی کرد. در نتیجه این صفت توانسته بود تفکیک 
بیشتری در میان ژنوتیپ‌ها ایجاد کند. لاین ۱۱۱ بیشترین درصد 
کاهش ارتفاع و در نتیجه حساس‌ترین واکنش را نشان داد. ارقام 
پدیده و گل‌مهر از این نظر به‌ترتیب در رتبه‌های بعدی قرار گرفتند. 
رقم گلدشت کمترین واکنش رابه صفت کاهش ارتفاع ناشی از 
بیماری نشان داد و تفاوت معنی‌داری با سایر ژنوتیپ‌ها داشت (جدول 
۲ 

مقایسه شاخص بیماری (11) بین ژنوتیپ‌ها نشان داد که رقم 
گلدشت دارای پایین‌ترین نرخ آلودگی به فوزاریوم بوده و لاین‌های 
۰ و ۱۳۶ به‌ترتیب در رده‌های بعدی قرار دارند بنابراین دارای 
بیشترین سطوح مقاومت به قارچ ۳00 هستند (شسکل ۲). دو لاین 
اخیر در آزمایش‌های قبلی نیز شدت بیماری کمتری نسبت به سایر 
لاین‌های مورد ارزیابی نشان دادند (گزارش‌های علمی منتشر نشده). 
رقم پدیده دارای بیشترین حساسیت به بیماری تعیین گردید. 


صادق ی گرمارودی و همکاران. تعیین مقاومت ژنتیکی ارقام و لاین‌های گلرنک... ۴۳ 


جدول ۲- مقایسه میانگین صفات مرتبط با بیماری پوسیدگی ریشه فوزاریومی زنوتیپ‌های گلرنگ در شرایط گلخانه 
ممنانصی م6وامطاصمءه سا زاتمم ۵110و ص ام م۱۵ توت ۲ ۵) ۲۵۱2660 فانهه عظ) 0۶ مموزتومرصمن -2 12۳016 


شاخص شدت درصد کاهش درصد کاهش وزن بیومس بخش درصد کاهش وزن زنوتیپ‌ها 
ی 3 ژلو تیپ 
پیماری بیماری ارتفاع هوایی ریشه 0۵20۵ 
۱۱19 ۱۱ 3 ]۳۲۲ 2 ۳۳ 1 1۲7۷1 
70 و239 ۳۹ 1843 50 ِِِِ 
اطعجل 00 
۱۳/۳/۹0 342 1۹6ص 54 32 1-2 _ِ 
0 
توده محلی اصفهان 
17707000 242 06 4912 1-6 موطو1 
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۴ نشریه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ایران (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۸ شماره ا. بهار ۱۴۰۳ 
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شاخص بیماری ارقام و ژئو تیپ های مختلف لرنکت به 
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شکل ۲- مقایسه شاخص بیماری بین ژنوتیپ‌های گلرنگ مایه‌زنی شده با قارچ 07۳۱:۵۷7۶ 1.50۰ ۲۷۰ممروچده .1۳ 
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آزمون همبستگی پیرسون بین ۵ صفت اندازه‌گیری شده حاکی از 
وجود همبستگی معنی‌دار بین شاخص بیماری با شدت بیماری و 
درصد کاهش ارتفاع بوته‌های تیمارشده بود (0.72 <۲). ارتباط معنی 
داری هم بین درصد کاهش وزن توده بخش هوایی با درصد کاهش 
ارتفاع گیاه مشاهده گردید (۲20.52). درصد کاهش وزن توده بخش 
هوایی نیز با شاخص بیماری همبستگی معنی‌داری داشت (0.32 < 7) 
(شکل ۳ 

خوشه‌بندی ژنوتیپ‌ها با استفاده از ۵ صفت یادشده نشان داد که 
می‌توان ۱۶ ژنوتیپ مورد آزمایش را می‌توان به ۴ گروه مختلف 
تقسیم‌بندی کرد (شکل 4۴ با استفاده از این خوشه‌بندی بیش از ۷۰ 
درصد از پراکندگی داده‌ها بر روی دو مولفه پوشش داده شده‌اند. در 
این خوشه‌بندی, ارقام گلدشت لاین ۱۶۰ و لاين ۱۳۶ در یک خوشه 
قرار گرفتند. این خوشه در واقع دارای بیشترین سطح تحمل به 
بیماری بودند. ارقام صفه و سینء لاين محلی اصفهان و لاین ۱۰۵ در 
یک خوشه و ارقام امیر, گل مهر پرنیان و فرامان و همچنین لاین 
٩‏ در یک خوشه دیگر قرار گرفتند. این دو خوشه اخیر کمی با 
یکدیگر همپوشانی داشتند. در نهایت ارقام حساس پدیده. توده محلی 
قزاقی» این ۷۲ و لاین ۱۱۱ در خوشه جداگانه‌ای واقم شدند (شکل 
۴ این خوشه‌بندی را احتمالا می‌توان به‌عنوان دسته‌بندی واکنش 
نوثیپ‌های کلرنگ به بیماری در نظر گرفت, 

روش‌های متعددی برای مایه‌زنی گلرنگ با زادمایه قارج فوزاریوم 


گزارش شده است. یکی از اهداف این تحقیق دستیابی به روشی برای 
مایه‌زنی بود که به‌سادگی انجام‌پذیر بوده و نتایج آن قابل تکرار باشد. 
روش دیسک میسلیومی قارچ فوزاریوم برای مایه‌زنی گیاهچه‌ها در 
خاک روشی است که از مایه‌زنی گیاهچه‌های سویا با فیتوفترا اقبتاس 
شده است و در این تحقیق توانست تفاوت‌های معنی‌داری در صفات 
مختلف ایجاد کند. به‌علاوه در این روش توده یکنواختی از قارچ بر 
روی بذرهای جوانه‌زده قرار می‌گیرد در حالیکه استفاده از دانه‌های 
سورگوم حاوی میسلیومی قارچی ممکن است غلظت زادمایه روی 
بذرهای سورگوم که به گیاهچه‌های گلرنگ می‌رسند یکسان نباشد. 
لازم به ذکر است که همزمان روش مایه‌زنی طوقه گیاهچه‌ها با 
دانه‌های سورگوم حاوی توده قارچی در این تحقیق انجام گرفت 
(داده‌ها نشان داده نشسده‌اند). روش اخیر در تحقیقات ناصحی و 
همکاران (2009 .اه #۶ :2560) و شریف‌نبی و سعیدی 
(2004 ,لنع52 عک 80271]0201) به کار رفته است. مایه‌زنی با 
دانه‌های سورگوم در این تحقیق نتوانست تفاوت‌های معنی‌داری در 
صفات مرتبط با بیماری ایجاد نماید. اگرچه شدت آلودگی در برخی 
تکرار بالا بود. استفاده از عصاره توده قارچی به‌دلیل داشتن 
توکسین‌های قارچی برای مایه‌زنی گیاهچه‌های گلرنگ در شرایط 
درون شیشه‌ای ممکن است روش مفیدی باشد که نیاز به بررسی‌های 
بیشتری دارد (2018 ,.۵ ۶ 6[2اک) 


صادق ی گرمارودی و همکاران. تعیین مقاومت ژنتیکی ارقام و لاین‌های گلرنک... ۴۵ 
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شکل ۲- آزمون همبستگی بین صفات مختلف اندازه گیری شده مرتبط با بیماری پوسیدگی ریشه فوزاربومی در بین زنوتیپ‌های گلرنگ 
۴ ۳۳۳. ۳۳۷۶ 15 و آد] به‌ترتیب به درصد کاهش وزن ريشه. درصد کاهش بیوماس گیاهی. درصد کاهش ارتفاع گیاه شدت بیماری و شاخص بیماری اشاره دارند. 
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شکل ع- خوشه‌بندی تفکیکی زنوتیپ‌های گلرنگ بر اساس صفات اندازه گیری شده مرتبط با بیماری پوسیدگی فوزاریومی در شرایط گلخانه با 
استفاده از الگوریتم 1016975 
شماره ژنوتیپ‌های مشخص شده در شکل به‌ترتیب ذکرشده در جدول ۱ می‌باشند. 
6 صز مهم ما۵۵ ۲۵۱۵۲۵0 )۲0 مت ۲ عمط ری 0عفهه مم‌مزامصمم مدز ۵ عمتهاعیا اهصهم۳۵2۲۵ -4 مساهز۲ 


صطتمعاه مصمعصصوا مصنمت ععممطصهع و 
1 2016) 1 40عمناصعصه و2 تع0ت۵ محصصحی فص مد هتم فتمحاصصباهط عمزامصعت) 


۴۶ نشربه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ابران (علوم و صنابع کشاورزی). جلد ۰۲۸ شماره ۱. بهار ۱۴۰۳ 


اسف نات تفش هو ادا مسا نان کیرش شا 
کوتولگی گیاهان مایه‌زنی شده ممکن است به‌عنوان صفت مهمی در 
میزان شدت حساسیت ژنوتیپ‌ها به بیماری باشد. این ویژگی گیاهان 
آلوده در مزرعه نیز مشاهده شده است (مشاهدات شخصی). اهمیت 
این صفت به‌اندازه‌ای است که در برخی تحقیقات مثل فیتوفترای 
سویا و سفیدک آفتابگردان» شاخص بیماری با استفاده از این ویژگی 
تعریف شده است (1984 ,عصه‌طااتصطه۹ > 2167 ۷۷). با توجه به 
تغییرات بالای شدت بیماری بین ژنوتیپ‌ها در این تحقیق (ضریب 
تغییرات ۲۳ درصد) و نیز نتایج متفاوتی که با مایه‌زنی گیاهچه‌ها با 
روش سورگوم بدست آمدند. لازم بود که شاخص بیماری جدیدی با 


روش‌های قدیمی مثل حرارت درمانی که هم اکنون نیز مورد استفاده 
هستند (2009 ,5006715). در مورد این بیماری موّثر واقع شود که 
نیاز به آزمایش‌های مقدماتی برای اعمال این روش وجود دارد و در 
ادامه این تحقیقات می‌توان به آن پرداخت. 


سپاسکزاری 

این مقاله بخشی از نتایج یک پروژه مصوب بر روی بیماری‌های 
گلرنگ تحت عنوان " بررسی واکنش تعدادی از ژنوتیپ‌های گلرنگ 
به بوته‌میری‌های مهم قارچی در شرایط گلخانه" با شماره مصوب 
۰--۲-۰۲۳-۰۳-۰۴۲ در سازمان تحقیقات» ترویج و آموزش 


استفاده از شدت بیماری تعریف گردد. کاز زان توق اس 


با توجه به بذرزاد بودن بیماری» ضدعفونی بذرها اقدامی مهم در 
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